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Jaes Operoende test av radiatorflaktar

TN

(SP) Sveriges tekniska forskningsinstitut har utfort tester pa flaktar som monteras pa
radiatorer for att oka effekten av dem. SP &r helt oberoende och testerna ar gjorda pa tre olika
produkter nedanfor (se figur 1):

1. Flaktkassetten type: FLK
2. Radiator Booster RBI-707-TT
3. Elementflakten

Figur 1

Kortbeskrivning av produkterna:

Flaktkassetten

FLK ar en lada med en inbyggd flakt som laggs pa golvet eller fasts pa vaggen under
radiatorn. Den har 2 hastigheter.

Radiator Booster

Radiator booster laggs ovanpa radiatorn och bestar av en kanal med variabel langd. Luften
kommer in i hal pa undersidan av kanalen och i dnden sitter en flakt som suger ut varmen at
sidan. Den har ocksa en termostat som slar av/pa flakten da temperaturen ar under/6ver 30
grader.

Elementflakten

Elementflakten bestar av en panel dar flaktar &r monterade. Panelen fasts under radiatorn med
olika fasten beroende pa elementet. Antalet flaktar kan varieras och hastigheten pa flaktarna
kan andras i 6 olika steg. Den kan kompletteras med en termostat som slar av/pa flaktarna da
temperaturen pa elementet &r under/6ver 30 grader.
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Bakgrund

Radiatorer avger varme pa tva olika satt: via stralning och genom att luften vid radiatorn
varms upp och spontant sprids ut i rummet (konvektion). Genom att applicera flaktar vid
elementet sa far man ett kraftigare luftflode i hela rummet och eftersom mer luft da kan
passera elementet sa 6kar varmedverféringen via konvektion.

Elementflakten och Flaktkassetten fungerar enligt samma princip. Eftersom de bada placeras
under radiatorn (se figur 2) sa tar de in luften vid golvet och for den uppat genom radiatorn.
Den kalla luften vid golvet ar den tyngsta luften i
rummet. Den sugs darfor aktivt in av flaktarna och
ersatts med varmare luft och golven blir da varmare.
Luftflodet genom elementet mangdubblas och
temperaturhdjningen minskar.

Det 6kade luftflodet och minskade
temperaturhdjningen medfor att varmen snabbt
kommer ut i rummet. En annan férdel med
Elementflakten och Flaktkassetten &r att temperaturen
bakom elementet sjunker och man minskar da
energifdrluster genom vaggen.

Tillskillnad fran Flaktkassetten och Elementflakten sa
placeras radiator booster ovanpa radiatorn (se figur 2).
Det medfor att luftflédet minskar genom elementet
och effekten fran elementet minskar. Den positiva
effekten med radiator booster ar att den for den varma
luften ut at sidan och varmen stiger inte upp i taket
lika mycket. Figur 2

Test & Resultat

SP borjade med att méata effekten ut fran ett element, utan nagra radiatorflaktar i tva olika fall.
Det som skiljer de tva olika referensfallen fran varandra &r inloppstemperaturen. | referensfall
1 var inloppstemperaturen till elementet 55 grader och i referensfall 2 var det 50 grader. |
bada fallen var utloppstemperaturen 45 grader.

Sedan monterade man de olika radiatorflaktarna och matte da aterigen effekten ut fran
elementet som sedan jamfors mot referensfallen.
| tabellen presenteras resultaten fran SP’s tester.

Flaktférbrukning (W) | Radiatoreffekt (W) Effektfaktor(*)
Referensfall 1, 55-45°C 0,0 650 1,00
Referensfall 2, 50-45°C 0,0 580 1,00
Flaktkassett, 55-45°C 17,6 880 1,35
Flaktkassett, 50-45°C 17,2 780 1,34
Elementflakten 5st 12 V, 50-45°C 5,3 1120 1,93
Elementflakten 5st 12 V, 55-45°C 5,3 1290 1.98
Elementflakten 7st 12 V, 50-45°C 7,3 1300 2,24
Elementflakten 5st 7,5V, 50-45°C 2,2 930 1,60
Elementflakten 4st 12 V, 50-45°C 4,2 1060 1,82
Radiator Booster, 55-45°C 2,3 480 0,73
Radiator Booster, 50-45°C 1,4 540 0,93
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*Effektfaktorn berdknas genom subtraherar flaktforbrukningen fran radiatoreffekten for att
sedan divideras med referensfallet.

Slutsats

Resultaten visar hur Elementflakten och Flaktkassetten klarar av att 0ka radiatoreffekten.
Flaktkassettens resultat ar véaldigt jamna medans det &r tydligt hur antalet flaktar och
flaktarnas hastighet spelar en stor roll for Elementflékten.

Den okade effekten tillsammans med det 6kade luftflodet gor att uppvarmningen kan ga sa
mycket som 10 ganger sa fort med Elementflakten. Det gor det mojligt att gora kraftiga
nattsankningar eller t.0.m stanga av elementen under natterna. Man kan alltsa spara stora
mangder energi och pengar, pa lokaler som endast anvands under vissa tider, utan att
kompromissa pa komforten. Kontor, skolor och kyrkor ar tre exempel dar man skulle kunna
gora besparingar upp emot 50 % med radiatorflaktar under elementen och ett reglersystem.

Figur 3
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Jamfor man rapporten fran SP med data fran elementtillverkaren Thermopanel sa ser man att
ett element av typen ”TP 11” med Elementflakten motsvarar ett element av typen "TP33” (se
figur 3). For hushall som da har problem med att 6verhuvudtaget fa upp varmen sa ar dessa
produkter alltsa ett alternativ till att installera fler eller storre varmekallor. Samtidigt som ett
element av typen ”TP 11 med Elementflakten eller Flaktkassetten ocksa hojer temperaturen
langs golven sa kan dessa tva produkter ses som ett alternativ till golvvarme.

2012-01-26 Rapport fran SP.
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A-Energi AB
Bruksgatan 14
702 83 Orebro

Provning av radiatorfliiktar

Provningsuppdrag

SP har pd uppdrag av A-Energi provat fliktar som monteras pé radiatorer for att 6ka
viarmeeffekten fran radiatorn.

Provobjekt

Provobjekten levererades av A-Energi den 1 november 2011 och hade vid leverans inga
synliga defekter. Féljande provobjekt har provats

e Flaktkassetten type: FLK

Radiator Booster RBI-707-TT

Elementflikten, 4 st. fliktar 12V

Elementflikten, 5 st. fliktar med adapter instilld p& 12 V och 7,5 V
Elementflikten, 5 st. fliktar 7,5 V

Elementflikten, 7 st. fliktar 12 V

Provplats och tid

Provningen utférdes under december 2011 pa SP, enheten for Energiteknik, i Boras.

Bakgrund

Normal inloppstemperatur i dldre radiatorsystem ér 80° C, returtemperaturen i dessa system dr
ca 60°C. Moderna radiatorer som &r kopplade till fjirrvirmendtet har en inloppstemperatur pa
ca 60° C och en returtemperatur pé 45°C. System som ir kopplade till védrmepumpar brukar
vara dimensionerade for inloppstemperaturer pa 55°C och en returtemperatur pé 45°C. (killa:
VVS-féretagens teknikhandbok 2010, VVS-fortagen). Ligre temperaturer i radiatorsystem
kopplade till virmepumpar har den férdelen att det kan dka virmepumpens verkningsgrad.

Vérmedverforingen frén ett element sker genom stralning och den konvektion som uppstér da
den varma luften vid radiatorn stiger uppét. Genom att montera fliktar pé radiatorn kan
virmedverforingen genom konvektion Skas.

Metod

For provet anvéndes en provningskammare med en total hojd p4 3,0 meter och en golvyta pé
4,2x5,0 m. I kammaren finns ett innetak som &r placerats pa 2,7 meters hojd. Rummet kyldes
genom att kall luft tillférdes det rum som omsluter provningskammaren.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Postadress Besoksadress Tin/Fax /E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP i férvég
SP Viésterasen 010-516 50 00 skriftligen godként annat.

Box 857 Brinellgatan 4 033-13 55 02

501 15 BORAS 504 62 BORAS info@sp.se
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Radiatorn installerades p& en av kammarens 1angsidor och dérefter monterades det aktuella
provobjektet pa radiator. Provobjckten monterades pé anvisning av A-Energi. Fliktkassetten
placerades pd golvet under radiatorn, Radiator Boostern placerades ovanpé radiatorn och
Elementflikten monterades i underkant pa radiatorn. Fliktarnas montering kan se i figur 1.

Figur 1. Samtliga provobjekt monterade pa radiatorn. Under provning var bara det aktuella
provobjektet monterat!

Sammanlagt gjordes 11 prov, varav tvd referensfall utan fliktar. Fallen presenteras i tabell 1.

Tabell 1. Forsoksuppstiillning for provningarna

Typ av flikt Tiiini Tintopp T i
(&9) &S] (&9)]
1 Referensfall 1 20 55 45
2 Referensfall 2 20 50 45
3 | Fldktkassett 55-45 20 55 45
4 | Flaktkassett 50-45 20 50 45
5 Elementflaktar 4 20 45
st12V 50
Elementfldktar 5 45
6 st12V 20 50
Elementfldktar 5 45
# st12V 20 55
8 Elementflaktar 7 20 45
st12V 50
9 Elementfliktar 5 20 45
st7,5V 50
10 | Radiator Booster 20 55 45
11 | Radiator Booster 20 50 45

Rumstemperaturen i rummet mittes med avskdrmade temperaturgivare pa tre stéllen i rummet.

e  Mittirummet pé 1,1 m hsjd
e 0,6 meter fran kortsidans vigg pa 1,1 meters hojd
e 0,1 meter under taket i mitten av rummet.

Proven gjordes med en konstant rumstemperatur mitt i rummet pa 20° C. Aven vattnets
tilloppstemperatur i radiatorn holls konstant p& 50° C eller 55° C. Vattenflsdet som virmer

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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radiatorn reglerades s att den onskade returtemperaturen uppnaddes. Mitningarna

genomfdrdes under stationéra forhallanden under 30 minuter.

Frén det uppmitta vattenflodet och temperaturfallet dver radiatorn kunde sedan radiatorns

virmeeffekt réknas ut enligt ekvation 1.

P= Cp_\'allen * Patten Qvauen % (Tretur' T.inlopp)

Resultat

(eq. 1)

I tabell 2 presenteras resultaten frin métningarna samt den utriknade effekten frin radiatorn.
Resultaten giller enbart de provade objekten. Med Fliktkassetten och Elementflikten fas en

hogre effekt ut frén radiatorn jamfort med referensfallen.

Tabell 2 Resultat av fran mitningarna. Samtliga parametrar ir uppmitta viirden med undantag
frin radiatorns effekt som ir ett beriiknat virde.

Flakt-
T o,6m fran Flodei |effekt |Effekt
Tinlopp Tretur T: mitt_i_rum vagg T 0,1 m under tak radiator | * radiator
s %€ % C °C m®/h w W
1 | Referensfall 1 55,0| 45,0 20,1 20,1 22,9 0,06 0,0 650
2 | Referensfall 2 50,1| 44,9 20,0 19,9 22,5 0,10 0,0 580
Flaktkassett
3 [55-45 55,0| 45,0 20,2 20,1 23,1 0,08 17,6 880
Flaktkassett
4 | 50-45 50,1| 45,1 20,0 20,0 22,5 0,13 172 780
Elementflakten
5|4st12V 50,0 44,9 20,1 20,1 23,2 0,18 4,2 1060
Elementflikten
6(5st12V 50,1| 45,0 20,2 20,4 23,6 0,19 5,3 1120
Elementflakten
7|5st12V 55,1| 45,1 20,0 20,2 23,9 0,11 53 1290
Elementflakten
8|7st12V 50,0| 44,8 20,0 20,0 23,1 0,22 7,3 1300
Elementfldkten
9|5st7,5V 50,07 | 45,0 20,0 20,1 23,4 0,16 2,19 930
Radiator
10 | Booster 50,1 44,8 20,0 20,1 21,8 0,08 1,4% 480
Radiator
11 | Booster 55,0| 45,0 20,1 20,2 21,4 0,05 23" 540

* Eleffekten #r ett medel pa effekten under mitningen, eleffekten for Radiator Boostern varierar
eftersom flakten i denna sténgs av da temperaturen vid flakten blir for 13g. I fallet med

inloppstemperatur pa 50°C har flakten var avstangd mer/langre period n i fallet med en
inloppstemperatur pd 55°C och dérfor blir medeleffekten ligre.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Miitutrustning
Flédesmitare Krohne, IFS 5000 Inv. No. 202 078
Mitvagn Inv. No. 201 717
Maitvagn Inv. No. 202 298
Eleffektskap Inv. No. 202 655
Mitosikerhet
Temperatur, luft +0,5K
Temperatur, vatten +0,l K
Vitskeflode +1% av aktuellt flode
Eleffekt +3% av aktuell effekt
Radiatoreffekt +3% av aktuell effekt

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Energiteknik - System- och installationsteknik

Utfort av e Granskat av
" ‘4
Pernilla Gérvind Calolme Haglund Stign
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